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© Elektro-optischer Modul 

© In dem Gehause (1) des elektro-optischen Moduls ist ein 
Federelement (20) angeordnet. das beim Einfuhren eines 
Verbindungselements (OS) durch eine Gehausedffnung'(15) 
aus einer die Wirkflache (1 1 ) eines elektro-optischen Bauele- 
ments (3). insbesondere einer Laserdiode (10), verdecken* 
den Ruhelage entgegen der Feder-Ruckstellkraft in eine die 
Wirkflache (11) freigebende Lage auslenkbar ist 
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Beschreibung 

Die Erfmdung geht aus von cinem elektro-optischen 
Modul mit cincm Gehause und mit mindestens cinem 
elektro-optischen Bauelement, mit dessen optischer 
Wirkflache ein durch eine Gehauseoffnung einfQhrbares 
Verbindungselement optisch koppelbar ist. 

Ein solcher Modul ist beispielsweise aus dem Pro- 
spekt Tiber Optic Component" der Siemens AG, Aus- 
gabe EC 0291 bekannt Diese Module weisen ein Ge- 
hiuse auf. in dem oder an dem mindestens ein elektro- 
- optisches Bauelement gehalten ist Das clektrc-optische 
Bauelement kann beispielsweise eine Laser-Sendediode 
sein, deren optische Wirkflache — dh. hier Ucht-Aus- 
trittsflache mit einem Verbindungselement optisch kop- 
pelbar ist Dazu enthalt das Gehause eine Offnung, in 
die das Verbindungselement einfuhrbar ist Das Gehau- 
se kann zusatzlich oder alternativ auch ein als Erapfan- 
ger ausgebildetes Bauelement enthalten, das auf seine 
optische Wirkflache einwirkende Uchtencrgie in elck- 
trische Signale umwandelt 

Solange kein Verbindungselement in die Gehauseoff- 
nung eirigefuhn und mit dem elektro-optischen Bauele- 
ment gekoppelt ist, kdnnen Verunreinigungen in das 
Gehause eintreten und die optischen Wirkflachen be- 
eintrachtigen; auch kann unbeabsichtigt Licht auf die 
Wirkflache tref fen, so daB ein Empfanger in diesem Fall 
unerwunschte Ausgangssignale liefern wurdc. Eine be- 
sondere Gefahr geht von elektro-optischen Bauelemen- 
ten aus, die als energiereiche Uchtsender (z. B. Laser- 
dioden) ausgebildet sind, weil die von ihnen abgegebene 
Strahlung beispielsweise die Augen (insbesondere die 
Netzhaut) von Lebewesen dauerhaft schadigen kann. 
Diese Gefahr ist besonders bei einem Defekt der An- 
steuerschaltung fur den Sender gegeben, der ein dauer- 
haftes oder periodisches unkontroilienes Sendesignal 
bewirkL 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der 
Schaffung eines elektro-optischen Moduls, dessen elek- 
tro-optische(s) Bauelement(e) gegen Verschmutzungen 
und Beschadigungen von auOen geschutzt ist bzw. sind 
und/dder bei dem ein unbeabsichtigter Lichteinfall bzw. 
Uchtaustritt zuverlassig verhindert ist * 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen geldst 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfmdung besteht darin, 
daB das Federeiement aufgrund der Feder-RCckstell- 
kraft beim Entfernen des Verbindungselements sofort in 
die die Wirkflache des Bauelements verdeckende (siche- 
re) Ruhelage zuruckgezwungcn wird, Dadurch wird ein 
zuverllssiger Schutz der Wirkflache des Bauelements 
und ggf. der Umwelt vor unkontrollienera Lichtaustritt 
aus einem als Sender ausgebildeten Bauelement ge- 
wahrleistet. Die erfindungsgemafie Ausgestaltung des 
elektro-optischen Moduls erlaubt damit bei Verwen- 
dung eines Laser-Senders die Einstufung in Klasse 1 
gemaB DIN VDE 0837 (deutsche Obersetzung der ent- 
sprechenden europaischen Norm IEC-Norm 825), nach 
der eine Schadigung durch die Lasereinrichtung (ohne 
soeziflsche Schutzvorkehrungen durch den Anwender) 
stets ausgeschlossen ist Die fflr diese Klassifizierung 
maBgebliche Gewahrleistung, daB fur den Anwender 
die Strahlung einer Lasereinrichtung (Transceiver) nicht 
zuganglich ist, wird erfindungsgemaB durch eine au- 
Berst einfache und dennoch hochwirksame Konstnik- 
tion erreichL 

Das Federeiement kann ein elastisch deformierbarer 
Kdrper oder ein federbeaufschlagter Kdrper sein; eine 



hinsichtlich der HernelliSg und Montage besonders 
voneilhafte Ausgestaltung der Erfmdung sieht vor, daB 
das Federeiement eine Blattfeder ist. 
Vorzugswcise besteht das federnde Element aus Me- 
s tall; es kann auch aus Kunststoff bestehen und mit dem 
Gehause beispielsweise durch Ultraschall-SchweiBung 
verbunden seia 

Eine weitere ErhShung der Betriebssicherheit des er- 
flndungsgemaBen elektro-optischen Moduls wird da- 

io durch erreicht, daB auf das Federeiement ein weiteres 
federndes Element zur ErhShung der Feder-Ruckstell- 
krafteinwirkL 

Bevorzugt werden die Wirkflachen von zwei in dem 
Gehause angeordneten elektro-optischen Bauelemente 

15 (beispielsweise ein Sender und ein Empfanger) von ei- 
nem einzigen Federeiement in dessen Ruhelage jeweils 
verdeckt und beim Auslenken f reigegeben. 

Eine diesbezuglich besonders voneilhafte konstrukti- 
ve Ausgestaltung des Federelemenu besteht darin, daB 

» das Federeiement Y-fdrmig ausgebildet ist und die frei- 
en Schenkel der Y-Form die Wirkflachen der elektro- 
optischen Bauelemente verdecken. 

Ein Ausfuhnmgsbeispiel der Erfmdung wird nachfol- 
gend anhand einer Zeichnung naher erlauten; es zeigen: 

25 Fig. 1 einen Schnitt in waagerechter Ebene durch ein 
erfindungsgemaBes elektro-optisches Modul und die 
Fig, 2 einen Schnitt in senkrechter Ebene bzw. 
Fig. 3 eine Ansicht einer alternativen Ausfuhrung ei- 
nes erfmdungsgemaflen Moduls. 

30 Das in Fig. 1 gezeigte elektro-optische Modul hat ein 
Gehause 1, an dem zwei elektro-optische Bauelemente 
2. 3 gehalten sind. Das* Bauelement 2 umfafit eine Emp- 
fangsdiode 5, auf deren optische Wirkflache 6 uber eine 
Kugellinse 7 Uchtsignaie eines nur schematisch gezeig- 

35 ten, in eine Aufnahroe 8 einfuhrbaren Kopplungsele- ; 
mentes geieitet werden. Das Kopplungselement ist ein 
enter Steckerstift SI mit einem LichtwellenleherLWLl 
in seiner zentralen Bohrung; der Steckerstift St ist Teil 
eines nur andeutungsweise gezeigten Verbindungsele-. 

40 ments DS in Form eines sogenannten Dupiex-Steckers. 
Das zweite elektro-optische Bauelement 3 enthalt ei- 
ne Laserdiode 10, deren Qber eine optische Wirkflache 
U und eine Kugellinse 12 abgegebene Strahlung in ein 
weiteres, in eine Aufnahme 13 einsteckbares Kopp- 

45 lungselement (zweiter Steckerstift S2 mit zentralem 
Lichtwellenleiter LWL2) einkoppelbar ist. Die Emp- 
f angsdiode 5 und die Laserdiode 10 sind fiber elektrische 
Anschlfisse 14 mit einer Empfangs- bzw. Ansteuerschai- 
tung verbundea Die Aufnahmen 8, 13 sind entspre- 

50 chend auf die AuBendurchmesser der Steckerstifte SI. 
S2 abgestimmt, so daB eine opumale Kopplung der En- 
den der Lichtwellenleiter LWL1, LWL2 mit den opti- 
schen Wirkflachen 6 und 1 1 gewahrieistet ist 
Durch eine Gehauseof fnung 15 des GehSuses 1 ist das 

55 Verbindungselement (Duplex-Stecker) DS in Pfeilrich- 
tung 16 zur Kopplung seiner Steckerstifte S1.S2 mit den 
Aufnahmen 8 und 13 einfuhrbar. in die- optischen Ach- 
sen 18 und 19 zwischen den optischen Wirkflachen 6, 11 
und der Gehauseoffnung 15 ragen die freien Schenkel 

6o eines Y-formigcn Fedcrelements 20 aus Kunststoff oder 
MetalL Das Federeiement 20 ist im. FuBbereich 21 an 
einer Gehauseseite 22 durch Ultraschall-SchweiBen fi- 
xien. Die freien Schenkel 23 und 24 der Y-Form verdek- 
ken aus Sicht der Gehauseoffnung 15 im Ruhezustand 

65 die Wirkflachen 6. 11 der elektro-optischen Bauelemen- 
te 2,3. 

Beim Einfuhren des Verbindungselements DS werden 
die freien Schenkel 23, 24 zur Gehauseseite 22 hin ent- 
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gcgcn der Feder-RudcsteUkra^sgelenJct. Dadurch 
wcrdcn die Wirkfltchen 6. 11 aus Sicht der.Gehausedff- 
nung 15 freigegebea In diesem Zustand gcht jcdoch 
kcine Gcfahrdung f Qr die Wirkflachen 6 und 1 1 bzw. von 
der Wirkflache 11 (Lascrdiode) aus. weil die Gehause- 
dffnung 15 durch das bereits uberwiegcnd eingefOhrte 
Verbindungselement DS nach auOen hin weitestgehend 
abgeschinntisL 

Fig. 2 zeigt ein zweiies Ausfuhrungsbeispiel eines 
eiektro-optischen Moduls, bei dem die optische Wirkfla- 
che eines als Laserdiode (Sender) ausgebildeten eiektro- 
optischen Bauelements 30 von einer einzelnen rechtck- 
kigcn Blattfeder 32 in bezug auf eine Gehause6ffnung 
35 verdeckt ist Die Blattfeder 32 ist beim Einfflhren 
eines (nicht gezeigten) Verbindungselemems durch die \$ 
Gehausedffnung 35 aus ihrer Ruhelage enigegen ihrer 
Feder-Ruckstellkraft in PfeiJrichtung 36 auslenkbar und 
gibt dabei die opusche Achse 37 zwischen Gehausedff- 
nung 35 und optischer Wirkflache freL Zur Erh6hung 
der Fcder-RDckstellkrafi ist ein weiteres federndes Ele- 
ment 40 in Form einer weiteren Blattfeder an der Ge- 
hauseseite 41 befestigt Das weitere Element 40 kann 
zur ErhOhung der Betriebssicherheh mitseinem freien 
Ende in Ruhelage zusatzlich die optische Wirkflache 
verdecken. Die Blattfeder 32 ist an der Gehauseseite 41 
angenietet. In gleich.er Weise kdnnte auch die Feder- 
Ruckstellkraft der Feder 20 im AusfOhrungsbeispiel ee- 
maBFlg. lerhohtsein. 

Fig. 3 zeigt zur weiteren Verdeutlichung der verdeck- 
ten optischen Wirkflache des Bauelements 30 im Ruhe- 
zustand der Blattfeder 32 eine stirnseitige Ansicht des 
Moduls gemaB Fig, Z Aus den Fig. 2 und 3 ist erkenn- 
bar, daB erst bei weitestgehend eingefflhnem Verbin- 
dungselement ein Auslenken der Blanfedern 32, 40 er- 
folgt. wobei eine Schtdigung der Umwelt bei beispiels- 
weise defekter Ansteuerschaltung fur die Laserdiode 30 
durch die Abschirmung des eingefuhrten Verbindungs- 
elementes verhindert ist Dadurch ist in jedem Fall die 
abgegebene Strahlung for den Anwender unzugangiich. 
Die Federelemente 20 (Fig. 1) bzw. 32, 40 (Fig. 2) k6n- 
nen in Einbaulage des eiektro-optischen Moduls an der 
oberen Gehauseseite angeordnet sein, so daB bei einem 
Federanbruch oder Federermudung das Federelement 
unter Abdeckung der optischen Wirkflache von oben 
herabhangt. 
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Patentanspruche 



1. Elektro-optischer Modul mit einem Gehause (1) 
und mit mindestens einem eiektro-optischen Bau- » 
element (3), mit dessen optischer Wirkflache (11) 
em durch eine Gehausedffnung (15) einfflhrbares 
Verbmdungselement (DS) optisch koppelbar ist, 
gekennzeichnet durch ein in dem Gehause ange- 
ordnetes Federelement (20). das beim Einfuhren « 
des Verbindungselements (DS) aus einer die opti- 
sche Wirkflache (11) des Bauelements (3) aus Sicht 
der Gehausedffnung (15) verdeckenden Ruhelage 
entgegen der Feder-RQckstcllkraft in eine die 
Wirkflache (1 1) freigebende Lage auslenkbar ist 

2. Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Federelement (20) eine Blattfeder ist 

3. Modul nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (20) aus Kunststoff 
oder Metall besteht und vorzugsweise in dem Ge- 65 
hause (1) angeschweiBt ist. 

4. Modul nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet. dafl auf das Federele- 
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Fr^P 2) ^ :ts fcdc ™*« Bemew (40) zur 
&h6hungdcrFcder-R0cknellkrafteinwirkt 

5. Modul nach einem der vorangehenden Ansprfi- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Federele- 
ment^) in Ruhelage auch die optische Wirkflache 
(6) ernes zweiten, in dem Gehause (1) angeordneten 
eiektro-optischen Bauelements verdeckt und beim 
Auslenken freigibt 

6. Modul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Federelement (20) Y-fonnig ausgebii- 
det ist und dafl die freien Schenkel (23. 24) der 
Y-Forro die Wirkflachen (6, 11) der eiektro-opti- 
schen Bauelcmente (2, 3) verdecken. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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